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Hydro — A empresa de energia e aluminio

Empresa inovadora em produtos e solucoes
multimateriais de alto desempenho e lider mundial
em engenharia de precisdo e manufatura avancada.
Trabalhando em estreita parceria com nossos
clientes, solucionamos complexos desafios de
engenharia para transformar o modo como voamos,
dirigimos, construimos e produzimos energia.

Através da engenhosidade de nossa gente e
manufatura avancada de utima geracao,
fornecemos esses produtos com uma qualidade
e eficiéncia que garantem o sucesso do cliente e
valor para os acionistas.




Hydro Extrusao

A Hydro Extrusao € uma empresa lider mundial em
extrusao de aluminio, com cerca de 100 unidades
de producao, em 40 paises, e empregando 20.000
pessoas. Por meio de uma combinacgao exclusiva de

experiéncia local, rede global e recursos de P&D
incomparaveis, podemos oferecer desde perfis
padronizados até desenvolvimento e fabricacdo
avancados para a maioria das industrias.



Hydro Extrusao

O perfil de aluminio extrudado Hydro € ideal para
atender a diversas demandas, em funcao de sua
grande versatilidade de geometrias, ligas e
témperas. Propriedades do metal, como baixa
densidade, resisténcia a corrosao, resisténcia
mecanica e conformabilidade, fazem os perfis de
aluminio da Hydro serem excelentes op¢oes para o
desenvolvimento de qualquer produto.

LIGAS

A Hydro conta com um portfélio com mais de 25
diferentes tipos de ligas de aluminio, além de
apresentar know-how e uma equipe técnica
preparada para desenvolver novas ligas de acordo
com as especificacdes exigidas pelo cliente.

PERFIS COM GRANDES DIMENSOES
A Hydro possui a maior prensa da América Latina,

com tarugo de 14”, capaz de fabricar perfis de até
500 mm de largura.

FERRAMENTA DE EXTRUSAO

» Equipe técnica capacitada para o
desenvolvimento de projetos de ferramenta de
extrusao;

» Ferramentaria propria para confeccao das
matrizes de extrusao.

SERVICOS

* Assisténcia técnica e comercial;

» Equipe técnica capacitada para auxilio em
desenvolvimento de novos produtos,
especificacdes técnicas e andlise de calculo
estrutural.
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Hydro Liga 1050 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 1050

A Liga 1050 é conhecida pela sua excelente resisténcia a corrosdo, alta ductilidade, excelente acabamento
refletivo, alta condutividade térmica e elétrica, boa soldabilidade e excelente resposta a anodizagao.

A Liga 1050 é tipicamente utilizada em equipamentos para processos quimicos, containers para industria
alimenticia, pdlvora pirotécnica, refletores de lampadas e revestimentos de cabos.

Quando a Liga 1050 é soldada a ela mesma ou a outra liga do mesmo subgrupo, é recomendado arame de solda
da liga 1100.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicagao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento.
Consulte a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de segurancga
e precaugdes de manuseio adequadas quando utilizar a liga 1050.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 1050 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 1350 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 1350

A Liga 1350 tem grande aplicagdo quando uma alta condutividade elétrica é requerida.

Disponivel nas formas de tubo, vergalhdo e barra chata, a Liga 1350 oferece alta resisténcia a corrosdo, boa
conformabilidade, boa soldabilidade e boa resposta a anodizagdo. A Liga 1350 apresenta baixa resisténcia mecanica, e nao
€ recomendada para usinagem e nem é tratavel termicamente.

As principais aplicagOes da Liga 1350 incluem condutores elétricos, industrias quimica e alimenticia, e trocadores de
calor.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informagdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacdo especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaucoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 1350.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 1350 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Liga 2011
ydro iga 20 Ligas e Témperas
de Extrusao

Liga 2011

A Liga 2011 é sugerido para aplicagdes que exigem alta produtividade e excelente usinabilidade. E a de mais facil
usinagem dentre todas as ligas de aluminio, devido a adi¢cdes de chumbo e bismuto. AplicagGes tipicas incluem componer
tes de sistemas de combustiveis, componentes de reldgios, engrenagens, componentes de equipamentos, sistemas de tubula-
¢Oes, acessorios de TV, componentes de cdmera, conectores industriais e componentes de velocimetros.

A témpera —T3 ¢ escolhida quando se deseja alta produtividade e moderada resisténcia. A témpera -T451 oferece
excelente caracteristicas de perfuracdo profunda num nivel de resisténcia mais baixo. Quando alta resisténcia é exigida, a
témpera —T8 é a escolha preferida.

A Liga 2011 oferece excelente usinabilidade com alta produtividade quando usinada com ferramentas de carbeto em
tornos mono fuso ou multi fuso. O uso de quebrador de cavacos ndo é necessario na maioria dos casos. Sendo a liga de
aluminio de mais facil usinagem, a Toolrite 2011 recebe classificagdo “A”, gerando cavacos muito pequenos e excelente
acabamento superficial ao final do processo de usinagem. Acabamentos usinados da ordem de 5 a 10 micro-polegadas tém
sido obtidos em algumas aplicagbes quando utilizadas ferramentas de carbeto.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacgdes atuais a seu respeito. Em
cada aplicagdo especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témprera e o método de acabamento. Consulte a
Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaucoes de
manuseio adequadas quando utilizar a Liga 2011.

Designacoes e Definicoes de Témperas para Liga 2011

Analise Quimica da Liga 2011

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.

08




Hydro Liga 2011 Ligas e Témperas

de Extrusao

Liga 2011: Limites de Propriedades Mecanicas

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Liga 2014
ydro iga 20 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 2014

A Liga 2014 é comumente usada em componentes da industria aeronautica, devido a sua altissima resisténcia
mecanica. A liga é endurecida por precipitacdo com boa resisténcia apds o tratamento. A Liga 2014 também oferece boas
caracteristicas de usinagem. Outras aplicacdes da liga 2014 incluem veiculos militares, pontes, manufaturas de armas e
aplicacdes estruturais.

Usinagem

A liga 2014 apresenta boas caracteristicas de usinagem em condigbes recozidas, mas a usinagem ja se torna um
pouco mais dificil em condicdes tratadas termicamente, sendo que o uso de lubrificantes torna-se recomendado para a
usinagem

Conformacao
A Liga 2014 pode ser conformada pela maioria dos métodos comerciais disponiveis; no entanto, um estreito raio de
curvatura deve ser evitado, e a conformacao é melhor feita em condicdes de témperas T3 ou T4.

Soldagem

A fim de se obter melhores resultados, a Liga 2014 deve ser soldada pelo método de arco com gas inerte de eletrodo
consumivel. A liga estd sujeita a fratura durante a soldagem, entdo o posicionamento de fixacao das pecas devem ser
dispostos de modo que haja um minimo de deformacao.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informagfes atuais a seu respeito. Em
cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a ttmpera e o método de acabamento. Consulte a
Folha de Dados de Seguranga do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranca e precaugdes de
manuseio adequadas quando utilizar a liga 2014.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 2014 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Liga 2024
ydro iga 20 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 2024

A liga 2024 é uma liga de aluminio para usinagem de alta resisténcia. Sua resisténcia tipica a tensdo em témpera
—T351 e T4 é igual ou superior as resisténcias de acos doces. A liga apresenta boas caracteristicas de usinabilidade,
capacidade de acabamento superficial e perfuragao profunda.

Os altos niveis de propriedades mecanicas da liga 2024 fazem dessa liga ideal para aplicacdes que requerem alta
resisténcia. Aplicacoes tipicas incluem equipamentos e estruturas para aviacdo, componentes de computadores, engrenagens,
eixos, pinos de dobradicas, blocos e componentes de valvulas, porcas, parafusos, prendedores, componentes de freio e
caminhoes. As témperas —T6 e —T851 oferecem ambas uma melhora na resisténcia e um aumento na resisténcia a corrosao
por tensao, acima das témperas T4 e —T351.

Usinagem

A liga 2024 oferece boa usinabilidade quando usinada usando ferramentas de carbeto em tornos mono fuso ou multi
fuso. O uso de quebrador de cavacos € recomendado. A liga recebe classificacao “"B” segundo o sistema de classificacdo
de usinabilidade da Associacdo do Aluminio, gerando cavacos curvos ou de facil quebra, com bom a excelente acabamento
superficial.

Anodizacao
A resposta a anodizacdo é classificada como moderada para essa liga. A liga 2024 aceita qualquer tipo de anodizacao.
Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranga do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaucoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 2024.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 2024 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 2024 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracéo sem prévio aviso.
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H Li
ydro iga 3003 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 3003

A Liga 3003 apresenta alta resisténcia a corrosdo e moderada resisténcia mecanica. Nao é tratavel termicamente e
desenvolve o aumento de resisténcia somente mediante a trabalho a frio. A Liga 3003 é comumente usada em equipamentos
quimicos, canalizacbes e chapas finas. A 3003 é também empregada na manufatura de utensilios de cozinha, vasos de
pressao, portdes de garagem, trocadores de calor, tanques de armazenamentos.

Usinagem
A Liga 3003 é facilmente usinada, sendo considerada como uma liga de aluminio de boa usinabilidade.

Conformacao
A Liga 3003 apresenta boas caracteristicas de conformacdo, sendo facilmente conformada pelos métodos
convencionais, tanto em trabalho a frio quanto em trabalho a quente.

Soldagem

A soldagem da Liga 3003 é facilmente realizada por meio de métodos de soldagem convencionais. A liga de
preenchimento geralmente é a liga 1100. Quando a Liga 3003 é soldada a outras ligas, tais como 5052, 6061 ou 6062, a liga
de preenchimento deve ser a 4043.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informagOes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranca e precaucoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 3003.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas

estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso. 15




Hydro Liga 3003 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.

16




H Deltall 4
ydro eltalioy 300 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 3004

A Liga 3004 é uma liga que contém altos teores de magnésio e manganés em sua composicdo. Tem sua resisténcia
aumentada somente através do trabalho a frio, pois ndo responde a tratamentos térmicos. Geralmente oferecida na forma
de chapas finas, é usada em tanques de armazenamentos, latas de bebidas, bases de luminarias.

A usinabilidade dessa liga é considerada boa, especialmente em condicOes de témpera. Assim como é tipico de ligas
de aluminio, o uso de dleo lubrificante deve ser usado durante a usinagem.

A Liga 3004 é facilmente conformada tanto por trabalho a frio quanto por trabalho a quente, utilizando-se de
ferramentaria convencional. Esta liga é soldavel pelos métodos padroes; melhores resultados s3ao obtidos usando-se os
métodos TIG e MIG, utilizando-se a mesma liga como metal de preenchimento. Tratamento térmico nao faz efeito nessa liga.
Contudo, ela pode ser recozida apds o trabalho a frio.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranga do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaucoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 3004.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas

estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso. 17




Hydro Liga 3004 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 3103 Ligas e Témperas

de Extrusao

LIGA 3103

A Liga 3103 oferece muito boa resisténcia a corrosdo atmosférica e soldabilidade, boa formabilidade por estampagem,
prensagem e conformacao por rolos. A liga 3103 apresenta média resisténcia, melhores propriedades mecanicas que as das
ligas da série 1XXX, e propriedades semelhantes as da liga 3003.A Liga 3103 apresenta boa resposta a anodizagdo e muito
boa soldabilidade pela maioria dos processos convencionais.

E usualmente aplicada em indUstrias quimica e alimenticia, equipamentos de aquecimento e resfriamento (trocadores
de calor), containers, utensilios de cozinha e vasos de pressao.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a ttmpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaucoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 3103.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 3103 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Liga 4032
ydro iga 403 Ligas e Témperas
de Extrusao

Liga 4032

A Liga 4032 é indicada em aplicagdes que exigem resisténcia a abrasao e ao desgaste. Por causa da sua superior resisténcia
ao desgaste, a Liga 4032 descarta a necessidade da anodizacdo dura comumente requerida em aplicagdes das ligas 6061 e 6262. A
superior resisténcia a abrasdo e ao desgaste dessa liga € alcancada devido a altas concentragdes de silicio e niquel.

As aplicacdes incluem cilindro mestre de freio, valvulas de transmissao, componentes de copiadoras, buchas para sistemas
de direcdo de cremalheira e pinhao, aparelhos de gravagao de som, mancais, aplicagdes hidraulicas e pistdes forjados.

Usinagem

A Liga 4032 oferece excelente usinabilidade e caracteristicas de furagao quando usinada usando-se tornos mono fusos ou
multi fusos. Um excelente acabamento superficial tem sido obtido quando usada ferramentas de usinagem policristalinas ou de
carbetos. Rosqueamento por laminacdo € recomendado, mas rosqueamento por usinagem pode ser realizado com ferramentas
apropriadas (ferramentas especiais de rosqueamento por laminagao podem ser requeridas). A liga recebe classificacao “B” segundo o
sistema de classificacao de usinabilidade da Aluminium Association.

Resisténcia ao Desgaste

Devido a alta concentracdo de silicio na Liga 4032, uma superior resisténcia ao desgaste € obtida. A adicdo de niquel permite
a formagao de particulas de segunda fase, o que gera melhora ainda maior na resisténcia ao desgaste. Isto elimina a necessidade de
anodizacdo dura, tipicamente utilizada para as ligas da série 6XXX, e também elimina as questdes ambientais associadas a anodizagac

Pistoes de freio feitos com Liga 4032 nao anodizadas foram testados por aproximadamente 500K ciclos. O maximo de
acumulo de desgaste nas superficies foi de 0.0008 polegadas. Este resultado mostra que a Liga 4032 € igual ou melhor que pistao de
freio feito com liga 6262 com anodizacdo dura. Método do teste: SAE Stroke Test J1153.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacOes atuais a seu respeito. Em cada
aplicacdo especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. A Liga 4032-T651
corresponde com as especificagdes para materiais AMS 4319. Consulte a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety
Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranca e precaugdes de manuseio adequadas quando utilizar a Liga 4032.

Designacoes e Definicoes de Témperas para Liga 4032

Analise Quimica da
Liga 4032

Liga 4032: Limites de Propriedades Mecanicas

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.

21




Hydro Liga 6005A Ligas e Témperas

de Extrusao

Liga 6005A

Entre a série de ligas 6XXX, a liga 6005A é uma liga de media resisténcia, muito similar a liga 6061, exceto por
ela conter altas quantidades de silicio. Essa liga é usada em produtos que exigem moderada resisténcia, sendo
recomendadas para aplicagde onde a estrutura pode ser submetida a impactos ou supercarregamentos devido a sua
otima caracteristica de resiliéncia.

Quando um dobramento é requerido, a témpera de envelhecimento natural —T1 é preferida. Contudo, devido ao
excesso de silicio contido na liga, propriedades podem ser melhoradas mais rapidamente com envelhecimento a temperatura
ambiente do que normalmente experimentados com ligas 6063 e 6061. Em comparac¢ao com a liga 6061, a liga 6005A é mais
facil de extrudar e menos sensivel ao resfriamento rapido, permitindo que seja utilizada para formas mais complexas. A liga
6005A, quando produzida em témpera —T5, possui 0s mesmos minimos de limite de escoamento e resisténcia a tracao da
6061-T6. Em comparacao com a liga 6063, a liga 6005A em témperas —T5 apresenta melhor usinabilidade e propriedades de
resisténcia do que a liga 6063-T6.

A liga 6005A pode também ser soldada ou brasada usando-se varios métodos comerciais (observacao: o contato
direto com materiais dissimilares pode provocar a corrosao galvanica). O aquecimento da soldagem ou brasagem pode
reduzir a resisténcia na regido de solda.

Essa liga também oferece boas caracteristicas de acabamento e responde bem a métodos comuns de anodizacao,
como anodizagao fosca, decorativa e dura.

As aplicacoes tipicas para a liga 6005A incluem conectores automotivos, membros estruturais, tubo para corrimao,

tubos sem costura e estruturas de escadas.
Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito. Em cada
aplicacdo especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o0 método de acabamento. Consulte a Folha
de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranca e precaucoes de
manuseio adequadas quando utilizar a liga 6005A.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas 29
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.




Hydro Liga 6005A Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Li 2
ydro iga 6026 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 6026

A liga 6026 é indicada para aplicacdes que requerem um alto grau de usinabilidade aliado a alta resisténcia a
corrosao. Contendo chumbo e bismuto, a liga 6026 combina boa usinabilidade com alta resisténcia, alta resisténcia a
corrosao e boa resposta a anodizacao.

Usinagem

A liga 6026 oferece boa usinabilidade quando usinada usando ferramentas de carbeto em tornos mono fuso ou
multi fuso. A liga recebe classificacdo “B” segundo o sistema de classificacdo de usinabilidade da Aluminium Association,
gerando cavacos curvos ou de facil quebra, e é recomendada para aplicacdes que requerem alta produtividade com bom a
excelente acabamento superficial. Para certas aplicagdes de usinagem, pode ser necessario o uso de quebradores de cavaco
ou técnicas especiais para auxiliar a quebra dos cavacos.

A témpera T8 para a liga 6026 oferece média baixa tensdes residuais ao final da usinagem. Este controle superior
de tolerancia dimensional global permite um minimo de desperdicio durante a usinagem.

Corrosao
A liga 6026 é uma das ligas de aluminio mais resistentes a corrosdo. As susceptibilidades a corrosao por tensado e
esfoliacdo sao despreziveis. (Observacdo: o contato direto com metais dissimilares pode provocar corrosao galvanica.)

Anodizacao

Equipamentos usinados a partir da liga 6026 aceitardo facilmente a todos os tipos de anodizacao (fosca, decorativa,
dura, etc.), aumentando assim a resisténcia a corrosdo e ao desgaste.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranca e precaugoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6026.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 6026 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 6042 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 6042

A liga 6042 é indicada para aplicagdes que requerem um alto grau de usinabilidade aliado a alta resisténcia a
corrosdo. Contendo chumbo e bismuto, a liga 6042 combina boa usinabilidade com alta resisténcia, alta resisténcia a
corrosao e boa resposta a anodizacao.

Usinagem

A liga 6042 oferece boa usinabilidade quando usinada usando ferramentas de carbeto em tornos mono fuso ou
multi fuso. A liga recebe classificacao “B” segundo o sistema de classificacdo de usinabilidade da Aluminium Association,
gerando cavacos curvos ou de facil quebra, e é recomendada para aplicacdes que requerem alta produtividade com bom a
excelente acabamento superficial. Para certas aplicagGes de usinagem, pode ser necessario o uso de quebradores de cavaco
ou técnicas especiais para auxiliar a quebra dos cavacos.

A témpera T8 para a liga 6042 oferece média baixa tensdes residuais ao final da usinagem. Este controle superior
de tolerancia dimensional global permite um minimo de desperdicio durante a usinagem.

Corrosao
A liga 6042 é uma das ligas de aluminio mais resistentes a corrosdo. As susceptibilidades a corrosdao por tensao e
esfoliacao sao despreziveis. (Observagao: o contato direto com metais dissimilares pode provocar corrosdo galvanica.)

Anodizacao

Equipamentos usinados a partir da liga 6042 aceitarao facilmente a todos os tipos de anodizagao (fosca, decorativa,
dura, etc.), aumentando assim a resisténcia a corrosdo e ao desgaste.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informagdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacdo especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranga do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaucoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6042.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 6042 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Li
ydro iga 6060 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 6060

A Liga 6060 oferece média resisténcia e é facil de extrudar, mesmo para perfis complicados. Essa € a liga mais usada
em processos de extrusao. Ela apresenta boa conformabilidade na condicao T4.

As aplicacdes tipicas da Liga 6060 sao extrusao para portas e janelas, iluminacao, toldos corrimao e mobilia.

Esse material é altamente apropriado para a anodizacdo, tanto anodizacdes por motivos decorativos quanto por
motivos de protecdo.

A liga 6060 apresenta muito boa resisténcia a corrosao e muito boas caracteristicas de soldabilidade.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a ttmpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaugoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6060.

Liga 6060

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 6060 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Li 1
ydro iga 606 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 6061

A Liga 6061¢ indicada para aplicagdes que requerem alta resisténcia a corrosdo. O propdsito geral da liga é apresentar
excelente resisténcia a corrosao em condicOes atmosféricas e boa resisténcia a corrosdo em agua do mar. E praticamente
inexistente a suscetibilidade a corrosao por tensdo e esfoliagao.

A liga 6061 oferece relativamente uma alta resisténcia e excelentes caracteristicas de unido. (Observagdo: o contato
direto com metais dissimilares pode provocar corrosdo galvanica; protecao adequada deve ser tomada em relacdo ao metal
dissimilar.)

AplicagBes tipicas incluem acessérios e conectores elétricos, ferragens decorativas e misceldneas, acoplamentos
hidraulicos, componentes de freios, corpos de valvulas, componentes para uso comercial, industrial, automotivo e aeroespacial.
A témpera —T4 oferece boa formabilidade por recalque a frio e dobramento.

Anodizagao
A Liga 6061 oferece boas caracteristicas de acabamento e responde bem a anodizacdao. Em particular, essa liga
apresenta excelente resposta a anodizagao dura.

Usinagem

A liga 6061 oferece adequada usinabilidade quando usinada usando ferramentas de carbeto em tornos mono fuso ou
multi fuso. Os cavacos da usinagem podem ser dificeis de ser quebrados, entao quebradores de cavacos e técnicas especiais
de usinagem sao recomendados para melhorar a formacao dos cavacos. A liga recebe classificagao “C"” segundo o sistema
de classificacdo de usinabilidade da Aluminium Association, gerando cavacos continuos e bom acabamento superficial.
Acabamentos extremamente finos no intervalo de 5-10 micro polegadas podem ser alcancados através de ferramentas de
diamante.

Soldagem

ALiga 6061 é facilmente soldada e unida por varios métodos comerciais. Desde que a liga 6061 é tratada termicamente,
sua resisténcia nas condigdes —T6 podem ser reduzidas na regido de solda.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacgdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacdo especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranca e precaucoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6061.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Hydro Liga 6061 Ligas e Témperas

de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Li
ydro iga 6063 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 6063

A Liga 6063 é uma das ligas mais populares da série 6XXX, oferecendo boa extrudabilidade e uma alta qualidade de
acabamento superficial. A Liga 6063 é usada em uma grande variedade de aplicagOes arquiteturais, trocadores de calor. Em
condigdes de tratamento térmico, a liga 6063 oferece boa resisténcia a corrosdo em geral, incluindo a corrosdo por tensdo.
E facilmente soldada ou brasada por diferentes métodos convencionais, com a cautela de que o contato direto com metais
dissimilares pode provocar a corrosao galvanica. Por ser uma liga tratavel termicamente, sua resisténcia pode ser diminuida
na regido de solda. A selecao de uma liga metdlica adequada para preenchimento e solda depende das caracteristicas de
solda desejadas.

Por ser uma liga escolhida para aplicacoes estéticas, embalagens especiais podem ser necessarias para proteger as
superficies de exposicoes criticas.

As aplicac0es tipicas incluem produtos de arquitetura e construcao, componentes elétricos, tubos, porta e caixilharia,
grades e moveis. A Liga 6063 é frequentemente utilizada em aplicacOes elétricas nas condicdes de témperas T5, T52 e T6,
devido a sua boa condutividade elétrica.

Acabamento Superficial

A anodizacdo é considerada um excelente revestimento para as témperas T5 e T52 como acabamento fosco.

As anodizacdes mais comuns sdo a anodizagao fosca e a brilhante, sendo esta uma alternativa econémica para o
polimento superficial.

Usinagem

A usinabilidade é considerada boa para as témperas T5 e T6.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a ttmpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaugoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6063.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracéo sem prévio aviso.
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H Li 2
ydro iga 608 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 6082

A Liga 6082 apresenta de média para alta resisténcia, e é empregada em aplicacOes estruturais, incluindo vergalhdes,
barras, tubos e perfis. A Liga 6082 oferece caracteristicas fisicas similares, porém ndo equivalentes, as da liga 6061, e
propriedades mecanicas ligeiramente superiores em condigbes T6.

A Liga 6082 também oferece boas caracteristicas de acabamento e responde bem a anodizacao. Os métodos mais
comuns de anodizacdo incluem a anodizacao fosca, fosca colorida e dura.

A Liga 6082 oferece boa soldabilidade, brasabilidade , resisténcia a corrosdo, conformabilidade e usinabilidade.
Quando conformar ou dobrar a liga 6082, é recomendado usar témpera O ou T4. Para aplicagbes de usinagem, a liga 6082
oferece melhores caracteristicas em condicdes de témperas T5 ou T6. Os cavacos da usinagem podem ser de dificil quebra,
entdo é recomendado o uso de quebradores de cavaco ou técnicas especiais de usinagem. Para determinadas seccoes de
paredes finas, a témpera T6 pode nao ser Util devido as limitagdes de témpera da liga.

Varios métodos comerciais de soldagem e brasagem podem ser facilmente aplicados na liga 6082. Contudo, desde
que a liga 6082 é tratada termicamente, a resisténcia sera reduzida na regido de solda.

Notas: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranga do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaucoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6082.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracéo sem prévio aviso.
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H Li 101
ydro iga 610 Ligas e Témperas
de Extrusao

Liga 6101

A Liga 6101 é proeminente da linha de barras condutoras elétricas extrudadas. Como uma liga tratavel
termicamente, a liga 6101 é a mais adequada para aplicagdes envolvendo moderada resisténcia e maxima
condutividade elétrica. A Liga 6101 é similar a liga 6063, mas com pequenas alteracdes na composicdo quimica, que
aumentam a condutividade elétrica. Embora ligeiramente menos condutora que a liga 1350, a liga 6101 oferece maior
resisténgia.

A Liga 6101 pode ser produzida em vergalhdes, barras, perfis estruturais, tubos estruturais e tubos sem costuras.
Embora essa liga seja primariamente usada como barra condutora elétrica, ela também é uma excelente escolha para outros
projetos elétricos.

Essa liga esta disponivel em varias condicdes de témperas, e os clientes ndo precisam se preocupar com tratamentos
térmicos adicionais. A ampla variedade de témperas proporciona diferentes resisténcias, conformabilidades e niveis de
condutividade elétrica que permite a flexibilidade do design.

A Liga 6101 é facilmente extrudada e possui melhor usinabilidade que as ligas da série 1XXX. A liga 6101 oferece
boa soldabilidade , resisténcia a corrosao, flexibilidade e conformabilidade quando requisitada.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a ttmpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaugoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6101.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas 36
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracéo sem prévio aviso.
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H Li 262E
ydro iga 626 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 6262E

A liga 6262E é indicada para aplicacdes que requerem um alto grau de usinabilidade aliado a alta resisténcia a
corrosao. Como uma das ligas de aluminio de facil usinabilidade contendo chumbo e bismuto, a liga 6262E combina boa
usinabilidade com alta resisténcia, alta resisténcia a corrosdo e boa resposta a anodizagdo.

A témpera -T9 tem sido usada em componentes que requerem significantes usinagens, assim como valvulas de
transmissao automotiva, pistao de freio e aplicacdes em ar condicionado. Outras tipicas aplicagdes incluem conectores CATV,
pinos de dobradicas, pecas de cdmera, equipamentos de televisao e tripé, acoplamentos, acessorios marinho, puxadores e
ferragens decorativas, pecas magnéticas, pegas de skate, pecas de ferro a vapor, valvulas e componentes da valvula.

Usinagem

A liga 6262E oferece boa usinabilidade quando usinada usando ferramentas de carbeto em tornos mono fuso ou
multi fuso. A liga recebe classificagdo “B” segundo o sistema de classificacdo de usinabilidade da Aluminium Association,
gerando cavacos curvos ou de facil quebra, e é recomendada para aplicagdes que requerem alta produtividade com bom a
excelente acabamento superficial. Para certas aplicacoes de usinagem, pode ser necessario o uso de quebradores de cavaco
ou técnicas especiais para auxiliar a quebra dos cavacos.

A témpera —T8 para a liga 6262E oferece média baixa tensdes residuais ao final da usinagem. Este controle superior
de tolerancia dimensional global permite um minimo de desperdicio durante a usinagem.

Corrosao
A liga 6262E € uma das ligas de aluminio mais resistentes a corrosao. As susceptibilidades a corrosao por tensdo e
esfoliacdo sao despreziveis. (Observacdo: o contato direto com metais dissimilares pode provocar corrosao galvanica.)

Anodizagao

Equipamentos usinados a partir da liga 6262E aceitarao facilmente a todos os tipos de anodizacao (fosca, decorativa,
dura, etc.), aumentando assim a resisténcia a corrosao e ao desgaste.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaugoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6262E.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Li 1
ydro iga 635 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 6351

A Liga 6351 é geralmente indicada em aplicagdes estruturais, onde uma média a alta resisténcia mecanica é exigida.

Disponivel nas formas de vergalhdo, tubo e perfis estruturais, a Liga 6351 oferece alta resisténcia mecanica, alta
resisténcia a corrosdo, boa conformabilidade em témperas O e T4, boa soldabilidade, porém ndo apresenta boa brasabilidade
e boa extrudabilidade. E tratavel termicamente e suscetivel a anodizacao somente com fins de protecao.

As aplicagOes mais comuns da Liga 6351 incluem engenharia estrutural, construcdo de navios, veiculos e equipamentos,
acessorios para cabos.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaugoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6351.

Liga 6262E

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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de Extrusao

Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Li 4
ydro iga 6463 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 6463

A Liga 6463 é uma liga que oferece boa extrudabilidade e uma alta qualidade de acabamento superficial. A Liga 6463
€ usada em uma grande variedade de aplicagdes arquiteturais, trocadores de calor. Em condigdes de tratamento térmico, a
liga 6463 oferece boa resisténcia a corrosao em geral, incluindo a corrosdo por tensdo. E facilmente soldada ou brasada por
diferentes métodos convencionais, com a cautela de que o contato direto com metais dissimilares pode provocar a corrosao
galvanica. Por ser uma liga tratavel termicamente, sua resisténcia pode ser diminuida na regidao de solda. A selecdo de uma
liga metalica adequada para preenchimento e solda depende das caracteristicas de solda desejadas.

A liga 6463 oferece um excelente acabamento superficial, de aspecto brilhante, ndo sendo assim indicada a
anodizagdo fosca. Apresenta boa usinabilidade e boa soldabilidade pelos métodos comerciais convencionais.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito.
Em cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte
a Folha de Dados de Seguranga do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaucoes
de manuseio adequadas quando utilizar a liga 6463.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Liga 7004
ydro iga 700 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 7004

A Liga 7004 foi projetada para aplicacdes que requerem alta resisténcia e boa soldabilidade. Esta liga, assim como as
ligas 7005 e 7039, tem uma quantidade limitada de cobre que reduz a sensibilidade de fratura na solda. Uma caracteristica
importante da liga 7004 é a capacidade da zona termicamente afetada recuperar suas propriedades mecanicas, a temperatura
ambiente, apds a soldagem. Devido a isto, as propriedades da solda continuam a melhorar por até 30 dias apds a soldagem.

A Liga 7004 oferece boa resisténcia a corrosao, moderada a alta resisténcia mecéanica, boa ductilidade a fratura
e conformabilidade. As liga 7004 tem sido usada em formas extrudadas e, em menor escala, em formas de folhas para
aplicacdes estruturais.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacoes atuais a seu respeito. Em
cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte a
Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranca e precaucoes de
manuseio adequadas quando utilizar a liga 7004.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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H Liga 7012
ydro iga 70 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 7012

A liga 7012 apresenta excelentes propriedades mecanicas. Devido a sua alta resisténcia, a liga 7012 é utilizada em
estruturas sob altas tensdes. As aplicacOes incluem acessorios aeronauticos, engrenagens e eixos, componentes de misseis,
componentes de valvula reguladora de pressao, engrenagem helicoidal, chaves e varios outros componentes aeronauticos,
aeroespaciais e de defesa.

~ Aliga 7012 oferece boa usinabilidade quando usinada usando ferramentas de carbeto em tornos mono fuso ou multi
fuso. E recomendado o uso de quebradores de cavaco. A liga recebe classificacdo "B” segundo o sistema de classificacao da
Aluminium Association, gerando cavacos curvos ou de facil quebra com bom a excelente acabamento superficial.

A liga 7012 apresenta moderada resisténcia a corrosao. (Observacdo: o contato direto com metais dissimilares pode
causar corrosao galvanica.)

A resposta a anodizagao da liga 7012 é classificada como boa quando utilizados métodos comercialmente disponiveis.
A liga pode receber tanto anodizagdo dura quanto decorativa.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informagfes atuais a seu respeito. Em
cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e o método de acabamento. Consulte a
Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranca e precaugdes de
manuseio adequadas quando utilizar a liga 7012.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracéo sem prévio aviso.

47




H Liga 707
ydro iga 7075 Ligas e Témperas
de Extrusao

LIGA 7075

A liga 7075 possui a maior resisténcia dentre todas as ligas de aluminio. As témperas —T6 e T651 apresentam
resisténcia tipica de 572 MPa, a qual é maior do que muitos agos doces.

Devido a sua alta resisténcia, a liga 7075 é utilizada em estruturas sob altas tensdes. As aplicagbes incluem acessorios
aeronauticos, engrenagens e eixos, componentes de misseis, componentes de valvula reguladora de pressdo, engrenagem
helicoidal, chaves e varios outros componentes aeronduticos, aeroespaciais e de defesa. Produtos nas formas de barra e
vergalhdes podem ser usinados em multi fuso e usinagem CNC.

Usinagem

A liga 7075 oferece boa usinabilidade quando usinada usando ferramentas de carbeto em tornos mono fuso ou multi
fuso. E recomendado o uso de quebradores de cavaco. A liga recebe classificacao “B” segundo o sistema de classificacao da
Aluminium Associaton, gerando cavacos curvos ou de facil quebra com bom a excelente acabamento superficial.

Corrosdao

A liga 7075 apresenta moderada resisténcia a corrosao. As témperas de super envelhecimento -T73 e — T7351
oferecem boa resisténcia a corrosdo por tensdao quando comparada com as témperas -T6 e —-T651. (Observacgdo: o contato
direto com metais dissimilares pode causar corrosao galvanica.)

Anodizacao

A resposta a anodizagao da liga 7075 é classificada como boa quando utilizados métodos comercialmente disponiveis.
A liga pode receber tanto anodizagao dura quanto decorativa.

Nota: As propriedades listadas nessa folha de dados representam as melhores informacdes atuais a seu respeito. Em
cada aplicacao especifica, espera-se que o usuario avalie e teste a liga, a témpera e 0 método de acabamento. Consulte a
Folha de Dados de Seguranca do Material (Material Safety Data Sheet ou MSDS) para medidas de seguranga e precaugdes de
manuseio adequadas quando utilizar a liga 7075.

Projetos, perfis, componentes, cédigos e sistemas
estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.
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Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracéo sem prévio aviso.
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Projetos, perfis, componentes, codigos e sistemas
estéo sujeitos a alteracéo sem prévio aviso.
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